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CZESC OPISOWA

1. Przedmiot zamierzenia budowlanego

Celem opracowania jest wykonanie projektu technicznego w zakresie branzy elektrycznej. Przewiduje
sie:

Montaz instalacji gniazd wtykowych i wypustéw wraz z trasami kablowymi,

Montaz instalacji potaczen wyréwnawczych,

Montaz instalacji odgromowej i uziemiajacej,

Montaz instalacji oswietlenia

Montaz instalacji zasilania awaryjnego

2. Opis stanu projektowanego

2.1. Zasilanie budynku w energie elektryczng

Do budynku zostanie doprowadzone zasilanie kablowe. Obecnie budynek zasilany jest z
istniejgcej stacji transformatorowej. Projektowany zakres opracowania w zakresie instalacji
elektrycznych zostanie zaprojektowany nowym kablem z pola rezerwowego stacji trafo. Z uwagi
na nowoprojektowane instalacje konieczne bedzie wystgpienie do Zaktadu Energetycznego
zwiekszenie mocy. Ewentualne zmiany w stacji trafo poza zakresem opracowania- po stronie
Zaktadu energetycznego. Zaprojektowano wszystkie instalacje jako nowe w czesci
rozbudowywanej. Zasilanie obwoddéw z nowoprojektowanych tablic. Zaprojektowano zasilanie ze
stacji trafo poprzez projektowany wytacznik pozarowy do tablicy RG z ktérej zasilane beda
podtablice pietrowe;j.

2.2, Instalacja gniazd wtykowych i wypustéw

Przewiduje sie wykonanie instalacji gniazd wtyczkowych jednofazowych 230V/400V ogdlnego
przeznaczenia, gniazd dedykowanych dla zasilania urzadzen komputerowych. Instalacje gniazd
wtyczkowych jednofazowych 230V ogdlnego przeznaczenia beda zasilane, przewodami typu
N2XH-J 3x2,5mm?2.

Przewiduje sie zasilanie urzadzen branzy sanitarnej, technologii medycznej oraz branzy
niskopragdowe;j. Sterowani i automatyka poza zakresem opracowania.

W aneksach kuchennych gniazda montowad na nastepujacych wysokosciach:
za lodéwka i za zmywarka na wysokosci 0,5m; pozostate nad blatem na wysokosci 95cm.

2.3.  Trasy kablowe wewnetrzne

Zaprojektowano odrebne trasy kablowe dla instalacji elektrycznych i teletechnicznych. Wszystkie
instalacje odbiorcze wykonane w uktadzie sieciowym TN-S (3- i 5-przewodowym). Ochrona
przeciwporazeniowa realizowana poprzez ,samoczynne wyfaczenie zasilania” za posrednictwem
wytacznikéw rdéznicowo-pradowych o pradzie réznicowym 30mA lub wytgcznikdw nadmiarowo-
pradowych, jesli jest to wystarczajace dla zapewnienia ochrony.

Przejscie z uktadu TN-C na TN-S w rozdzielni gtéwnej. Stosowane kable z zytami miedzianymi, w
izolacji bezhalogenowej nie rozprzestrzeniajgce ognia. Zgodnie z odpowiednimi przepisami do

systemu potaczen wyrdwnawczych podtaczyé metalowe rurociggi i instalacje wodne, kanaty i
urzadzenia wentylacyjne, konstrukcje, itp.
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Rozprowadzenie kabli i przewoddw zasilajgcych wewnatrz budynku dworca nalezy wykonac¢ z wyko-
rzystaniem koryt kablowych oraz rur elektroinstalacyjnych mocowanych do stropu. Zejscia do od-
biornikéw wykonaé podtynkowo.

Trasy projektowanych koryt kablowych pokazano w czesci rysunkowej opracowania.

Pionowe trasy kablowe w pomieszczeniu rozdzielni wykonaé¢ z wykorzystaniem drabin kablowych
szer. 600mm oraz grubosci blachy min. 1,5mm. Poziome odcinki tras kablowych wykona¢ za pomoca
koryt kablowych o szer. 100mm, 200mm, 400mm, wysokosci 50mm oraz grubosci blachy 0,7mm.

2.4. Instalacja potaczen wyréwnawczych

Zrealizowane zostanie pofaczenie rur metalowych rurociggéw, kanatéw wentylacyjnych, korytek ka-
blowych, konstrukcji sufitu i wszystkich pozostatych statych konstrukcji metalowych z uziomem po-
przez potgczenia wyréwnawcze. Przewiduje sie wykonanie gtdéwnej szyny wyréwnawczej dla budyn-
ku, w postaci bednarki stalowej ocynkowanej Fe/Zn 30x4mm wyprowadzone] z uziomu. W budynku
nalezy wykonaé potaczenia wyrdwnawcze gtéwne za pomocg przewodu LgYzo 6mmz2, a potfaczenia
wyréwnawcze miejscowe — Lg¥Yzo 4mm2. Wyjatkiem sg przewody stuzgce do uziemienia szyny PE
rozdzielnicy gtéwnej (LgYzo 25mm?2) oraz szaf teletechniki (LgYzo 16mm?2).

Potaczenia wyréwnawcze wykonywacd zgodnie z normg PN-HD 60364-5-54.

2.5. Ochrona odgromowa budynku, uziemienia
Uziom wykona¢, jako fundamentowy z tasmy stalowej ocynkowanej Fe/Zn 30x4mm. Rezystancja
uziemienia nie powinna przekracza¢ 10 Q.

Urzadzenia na dachu chroni¢ przy pomocy masztéw i iglic odgromowych o wys. 2m, 3m i 4m.

Miejsca potaczen instalacji odgromowej zabezpieczy¢ antykorozyjnie. Jako przewody
odprowadzajgce nalezy zastosowac drut ocynkowany @8, utozony po elewacji budynku na
uchwytach. Obiekt zakwalifikowano do klasy ochronnosci LPS Il wg normy PN-EN 62305.
Przyjeto promien toczacej sie kuli r=45m oraz dopuszczalny wymiar zwoddéw poziomych 15x15m.

2.6. Ochrona przeciwprzepieciowa
Instalacje elektryczng nalezy wyposazy¢ ograniczniki przepieé:

ograniczniki typ 1+2 —w rozdzielnicy gtdwnej- Up 1,5kV, Imax 60kA na biegun, limp 12,5kA na bie-
gun

ograniczniki typ 2 (warystor) — w rozdzielnicach obszarowych — Up 1,7kV, In 20kA na biegun, Imax
40kA na biegun

w pomieszczeniach z czutymi urzgdzeniami (komputery, serwery, itp.) zaleca sie montaz ograniczni-
ka typ 3.

Ograniczniki przepie¢ muszg by¢ skoordynowane (powinny pochodzi¢ od jednego producenta).

2.7. Instalacja oswietlenia podstawowego
Instalacje oswietlenia wewnetrznego projektuje sie w oparciu o norme PN-EN 12464-1 Grudzien

2012 ,Swiatto i oswietlenie. O$wietlenie miejsc pracy. Cze$¢ 1: Miejsca pracy we wnetrzach.”

Obliczenia fotometryczne wykonano w programie dialux.
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Projektuje sie oprawy LED. Dobrane oprawy oswietleniowe powinny charakteryzowad sie
odpowiednim stopniem szczelnosci IP. Niedopuszczalne jest zastosowanie opraw
umozliwiajgcych gromadzenie sie wewnatrz Smieci i owaddw.

Typy oprawa o paramatrach nie gorszych niz podano w specyfikacji.

2.8. Instalacja oswietlenia awaryjnego

Obiekt wyposazy¢ w instalacje oswietlenia awaryjnego, z wydzielonymi oprawami. Minimalne nate-
zenie oswietlenia w osi drogi ewakuacji wynosi 1Ix. Obok oswietlenia drég ewakuacji przewiduje sie
takze podswietlenie znakéw ewakuacyjnych. Natezenie oswietlenia ewakuacyjnego wg PN-EN 1838.
Punkty pierwszej pomocy oraz urzadzenia przeciwpozarowe i przyciski alarmowe, nie znajdujgce sie
na drodze ewakuacyjnej lub strefie otwartej powinny by¢ tak oswietlone, aby natezenie oswietlenia
na podtodze w ich poblizu wynosito co najmniej 5Ix.

Nad wszystkimi wejsciami gtdwnymi przewiduje sie zamontowanie opraw oswietlenia zewnetrznego.

2.9. Zasilanie awaryjne UPS

Przewiduje sie zapewnienie awaryjnego zrédta zasilania, opartego na zasilaczach UPS w celu
podtrzymania pracy urzagdzen wrazliwych na czas zatgczeni sie agregatu.

Parametry wejsciowe

e Napiecie znamionowe prostownika: 400 V AC (3 fazy)

e Tolerancja napiecia: +20%; -15% bez obnizania wartosci znamionowych, do 40% przy 45% ob-
cigzenia znamionowego.

e Czestotliwosé: 50 / 60 Hz (ustawiana automatycznie) £10%

e Wspdtczynnik mocy/THDi: 20,99 /< 2,0 %

e Nominalny/Maksymalny prad wejsciowy zgodnie z normg EN62040-3: 31A/39A

e Maksymalny poczatkowy prad rozruchowy: In< Iz (prad rozruchowy mniejszy od znamiono-
wego bez uzycia uktadu tagodnego rozruchu)

e Napiecie znamionowe by-passu: 400 V AC; 3f + N

Parametry wyjsciowe

e Znamionowa moc wyjsciowa (Pn) na jednostke przy wspotczynniku cosd=1 bez przewymia-
rowania jednostki UPS w temperaturze 35°: 15 kVA/15 kW

¢ Napiecie (czysty przebieg sinusoidalny): 400 V AC (3f+N) £1%, do wyboru 380/400/415V AC

e Obciazenie statyczne: +1%; obcigzenie dynamiczne: zgodnie z VFI-SS-111

e Czestotliwo$é: 50 /60 Hz + 0,2% (od 1% do 8% w przypadku uzywania agregatu pradotwor-
czego)

e Stabilnos¢ czestotliwosci: + 0,01%

e Bypass automatyczny: Znamionowe napiecie wyjsciowe + 15% (mozliwosc¢ regulacji od 10%
do 20% w przypadku uzywania agregatu prgdotwodrczego)

e Wspodtczynnik szczytu: = 2,7xIn

e Wspodtczynnik znieksztatcenia napiecia: < 3% przy obcigzeniu nieliniowym; < 1% przy obcigze-
niu liniowym
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Sprawnos¢

Sprawnosc¢ ogdlna (wsp.mocy 0,9 opdznienie) dla odbioréw o charakterze rezystancyjno indukcyjnym
posiadajgca atest niezaleznej jednostki badawczej, ktory nalezy dotgczy¢ do oferty:

e 100% obcigzenia n=95,8%
e 75% obcigzenia n=95,8%
e 50% obcigzenia n=95,8%
e Tryb Eco Mode n=98%

Akumulatory

e Akumulatory AGM (hermetyczne, bezobstugowe) o zywotnosci 10-12 lat wg klasyfikacji EU-
ROBAT umieszczone w zewnetrznej szafie bateryjnej producenta zasilacza UPS, ktére zapew-
nig czas podtrzymania minimum 60 minut dla obcigzenia 15 kW.

e Zasilacz UPS musi posiadaé system zarzgdzania bateriami, ktory pozwoli na wydtuzenie okre-
su eksploatacji baterii oraz czujnik temperatury baterii.

Zasilacz UPS musi by¢ zgodny z Normami

e Bezpieczenstwo (certyfikat TUV, SUD lub réwnowazny): EN 62040-1, EN 60950-1-1,
e ENS50272-2, EN 60529

e Sprawnosé: EN 62040-3 (VFI-SS-111), (TUV,SUD)

e Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna EMC: 62040-2 (klasa C2)

e Certyfikaty: CE

Zasilacz UPS musi spetnia¢ parametry srodowiskowe, co najmniej takie jak:

e Temperatura pracy od 0 °C do +40 °C (optymalne warunki zywotnosci baterii w zakresie tem-
peratur od 15 °C do 25 °C)

e Wilgotnos¢: 0-95 % bez kondensacji

e Maksymalna wysoko$é miejsca pracy n.p.m.: 1000 m bez zmiany parametréw znamionowych
(max. 3000m)

e Straty mocy (maks.) w najgorszych warunkach: 1 333 W

e Stopien ochrony: IP20

e Poziom hatasu w odlegtosci 1 m: <52 dB

Wymiary i waga zasilacza UPS

e Wymiary (szer. x gteb. x wys.): np. 627x250x827 mm
e Waga: np.43 kg

Wymiary i waga szafy bateryjnej
Szafa bateryjna sktada sie z dwdch obudéw o sumarycznych parametrach:

e Wymiary (szer. x gteb. x wys.): 1200x840x1400 mm
e Waga: 1160 kg

Sterowanie zdalne oraz komunikacja

Zasilacz UPS nalezy wyposazy¢ w;
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e Karte ADC ze stykami bezpotencjatowymi umozliwiajgcy sterowanie maks. trzema cyfrowymi
wejsciami i czterema wyjsciami w celu przetwarzania informacji:
o 3izolowanie wejscia (styki zewnetrzne) do:
a) wytacznikow awaryjnych (EPO),
b) pracy z agregatem pragdotwdérczym,
c) podawania stanu zabezpieczenia baterii.
o 4 wyijscia ze zestykiem przetgczalnym:
a) alarm ogdlny,
b) praca z baterii,
c) praca z wigczonym by-passem,
d) sygnalizacja koniecznosci przeprowadzenia prac konserwacyjnych.
e Czujnik temperatury i wilgotnosci
e Karte komunikacyjng SNMP

Konfiguracja musi by¢ mozliwa do ustawienia poprzez interfejs HTML.

Parametry wejsciowe

. Napiecie znamionowe prostownika: 230 V (1 fazy)

o Tolerancja napiecia: 110V-300V

) Czestotliwosé : 45 do 55/54-66

. Wspédtczynnik mocy/THDi : 2 0,98 / < 5 % przy petnym obcigzeniu

Parametry wyjsciowe

. Moc pozorna maksymalnie 3kVA

. Moc czynna maksymalnie 2,4kW

. Napiecie (czysty przebieg sinusoidalny): 208/220/230/240 V + 2%

. Czestotliwo$é : 45-55/54 do 66 Hz (50/60 Hz + 0,2 Hz w trybie baterii lub w trybie
konwertera)

. Przecigzalnosc: do 150 % przez 10 sekund, do 110% przez 1min

. Wspoétczynnik szczytu: 3:1

. Wspodtczynnik znieksztatcenia napiecia: < 5% przy obcigzeniu nieliniowym; < 3% przy

obcigzeniu liniowym

Sprawnos¢

. Tryb on linedo 92%

Zasilacz UPS musi by¢ zgodny z Normami
. Bezpieczenstwo: EN 62040-1

. Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna EMC: 62040-2
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o Certyfikaty: CE
Zasilacz UPS musi spetniaé parametry srodowiskowe, co najmniej takie jak:

e Temperatura pracy od 0 °C do +40 °C (optymalne warunki zywotnosci baterii w zakresie
temperatur od 15 °C do 25 °C)
e Wilgotnosé: 0-95 % bez kondensacji
e Maksymalna wysokos¢ miejsca pracy n.p.m.: 1000 m bez zmiany parametréw znamionowych
e Stopien ochrony: IP20
e Poziom hatasu w odlegtosci 1 m: < 50dB
Wymiary i waga zasilacza UPS

e Wymiary (szer. x gteb. x wys.): 192x460x347 mm
e Waga: 13 kg
Wymiary i waga szaf z akumulatorami

e  Wymiary (szer. x gteb. x wys.): 4x(192x460x347 mm)
e Waga taczna: 188 kg
Sterowanie zdalne oraz komunikacja

Zasilacz UPS nalezy wyposazy¢ w;

e Karte ADC ze stykami bezpotencjatowymi umozliwiajgcy sterowanie maks. trzema cyfrowymi
wejsciami i czterema wyjsciami w celu przetwarzania informacji:

¢ 3 izolowanie wejscia (styki zewnetrzne) do:

e wylacznikdw awaryjnych (EPO),

e pracy z agregatem pradotwoérczym,

e podawania stanu zabezpieczenia baterii.

e 4 wyijscia z zestykiem przetgczalnym:

e alarm ogdlny,

e praca z baterii,

e praca z wtgczonym by-passem,

e sygnalizacja koniecznosci przeprowadzenia prac konserwacyjnych.

e Karte komunikacyjng SNMP

2.10. Przeciwpozarowy wytgcznik pradu

Budynek objety zostanie przeciwpozarowym wytgcznikiem pragdu PWP wytgczajacym zasilanie
wszystkich odbioréw w budynku.

Przycisk sterowniczy przeciwpozarowego wytgcznika pragdu nalezy odpowiednio oznaczy¢ jako:
,PRZECIWPOZAROWY WY+ACZNIK PRADU”.

Przycisk PWP zlokalizowane bedg przy wejsciu do budynku. Przycisk PWP zasili¢ sprzed aparatu
gtéwnego wytgcznika pradu w rozdzielnicy gtéwnej, zastosowaé przetgcznik faz oraz wyzwalacz
wzrostowy.

2.11. Monitoring rozdzielnic w budynku za pomoca BMS
W projektowanych rozdzielnicach przewidzie¢ mozliwos¢ komunikacji z systemem BMS w
zakresie:
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a)Monitoring rozdzielnicy gtéwnej budynku:

* Wytgczniki gtéwne — muszg by¢ wyposazone w styki monitorujgce, co najmniej trzech standw:
zatgczenie, wyzwolenie, wytaczenie.
® Analizatory sieci — gtdéwne linie zasilajgce muszg by¢ wyposazone w analizatory sieci z komuni-
kacjg do systemu BMS.
e Ograniczniki przepie¢ — monitoring styku zadziatania do BMS.
b) Monitoring rozdzielnic obszarowych:

¢ Stan zafgczenia tgcznika gtéwnego — monitoring stanu tgcznika do BMS.

¢ Prawidtowos¢ zasilania (czujnik kontroli i zaniku faz) z komunikacjg do systemu BMS.

¢ Ograniczniki przepie¢ — monitoring styku zadziatania do BMS.

Instalacje BMS nalezy wykonaé w oparciu o opracowanie branzy teletechnicznej i niskoprgdowe;j.

2.12. Uwagi koricowe
Wszelkie prace montazowe i instalacyjne wykonaé zgodnie z obowigzujgcymi przepisami prawa,
Polskimi Normami i warunkami technicznymi.

Kable, przewody oraz zamocowania powinny miec¢ aktualny certyfikat ITB.

Po zakonczeniu prac nalezy przeprowadzi¢ préby obejmujgce badania i pomiary:

pomiar ciggtosci przewoddédw ochronnych w tym gtéwnych i dodatkowych (miejscowych)

potgczen wyréwnawczych przez pomiar rezystancji przewoddéw ochronnych,

pomiar rezystancji izolacji instalacji i linii kablowych dla kazdego obwodu oddzielnie od

strony zasilania,

- sprawdzenie dziatania urzadzen réznicowopradowych,

sprawdzenie skutecznosci ochrony przed dotykiem posrednim przez samoczynne wyta-

czenie zasilania za pomocg wytgcznikdw nadpradowych,

pomiary impedancji petli zwarcia i sprawdzenie z charakterystykami dla wytacznikéw in-
stalacyjnych.

Z préb montazowych nalezy sporzadzi¢ protokoty. Opracowa¢ dokumentacje powykonawczg.
W projektowanych rozdzielnicach przewidzie¢ 20% rezerwy miejsca pod rozbudowe.

mgr inz. Sebastian Michta

uprawnienia budowlane do projektowania i kierowania robotami budowlanymi bez ograniczen w
specjalnosci: instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzgdzen elektrycznych oraz
elektroenergetycznych
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